@ BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAIMD _ Q £ <| f 2 923 A 1 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



(39) 



(S) Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
(§) Offenlegungstag: 



<§) Int. CI. 6 : 

G01 R 31/00 

H 04 B 17/00 



198 12 923.8 
24. 3.98 
30. 9.99 



a 
a 



u. 

c 



(7?) Anmelder: 

Siemens AG, 80333 Munchen, DE 



@ Erfinder: 

Weinberger, Martin, Dipl.-lng. Dr., 81373 Munchen, 
DE 



Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Verfahren zur Bestimmung eines Sende- und Empfangsverhaltens 

@ Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Be- 
stimmung des Sende- und Empfangsverhaltens von 
handgehaltenen Funkgeraten, insbesondere Mobilfunk- 
geraten, und/oder deren Gegenfunkstellen. 
Um sowoh! ein dynamisches als auch ein reproduzterba- 
res Verfahren zur Bestimmung des Sende- und Emp- 
fangsverhaltens von handgehaltenen Funkgeraten, insbe- 
sondere Mobilfunkgeraten, und/oder deren Gegenfunk- 
stellen zu ermoglichen, wird das Funkgerat (2) in einem 
abgeschirmten Raum (1) mit elektromagnetische Wellen 
reflektierenden Wanden und einer Streu- und Umlenkvor- 
richtung (5) plaziert und gleichzeitig wird in diesem Raum 
(1) eine eine Gegenfunkstelle verkorpernde Antenne (3) 
installiert, wobei entweder das Funkgerat (2) und/oder die 
Antenne (3) mit einer Testeinrichtung (4) verbunden wird. 
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Beschreibung 

Die vorlicgcndc Erfindung bclriffi cin Vcrfahrcn zur Be- 
stimmung des Sende- und Empfangsverhalten von handge- 
haltenen Funkgeraten, insbcsondcrc Mobilfunkgeraten, und/ 
oder deren Gegenfunkstellen. 

Zur Bestimmung des Sende- und Empfangsverhallen von 
handgehallenen Funkgeraten, insbesondcre Mobilfunkgera- 
ten, sind unterschiedliclie Verfaliren bekannl. 

Eines dicser Verfahren besteht darin, cine integrale Mcs- 
sung in verschiedenen Ebenen in einer echofreien Kammer, 
einer sogenannten Absorbcrkani nien durchzufuhren. Hier- 
bei handell es sich urn ein' zeitaurwendiges statisches Ver- 
faliren, das die Realitat nicht zufriedenstellend wiedergibt. 

Ein anderes Verfahren besteht darin, vergleichende Mes- 
sungen in jeweils derselben realen Umgebung, z. B. auf be- 
stimmten Autobahnabschnitten, durchzufuhren. Bei diesem 
Vcrfahrcn handcit es sich urn cin dynamisches Vcrfahrcn, jc- 
doch ist eine Reproduzierbarkeit der MeBergebnisse nicht 
gewahrleistet. 

Bei den oben angegebenen Verfaliren geht man zum einen 
davon aus, daB die Gegenfunkstelle eine Tcstvorrichtung 
zum Testen von Funkgeraten darstellt. Diese Verfahren sind 
aber auch umgekehrt durchfuhrbar, indem Testvorrichtun- 
gen zum Testen von Gegenfunkstellen verwendel werden, 
urn das Sende- und Empfangsverhalten der Gegenfunkstelle 
zu bestimmen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren 
.der eingangs gcnannten Art an zugeben, die sowohl eine dy- 
namische als auch eine reproduzierbare Bestimmung des 
Sende- und Empfangsverhalten von handgehaltenen Funk- 
geraten und/oder deren Gegenfunkstellen ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB das Funkgerat in einem abgeschirmten Raum mit elek- 
tromagnetische Wellen reflektierenden Wanden und einer 
Streu- und Umlenkvorrichtung plaziert wird und daB gleich- 
zeitig in diesem Raum eine eine Funkbasis- oder Funkge- 
genstation verkorpernde Antenne installiert wird, wobei ent- 
weder das Funkgerat und/oder die Antenne mit einer Te- 
steinrichtung verbunden ist. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Bestimmung des 
Sende- und Empfangsverhalten von handgehaltenen Funk- 
geraten ermoglicht mit verhaltnismaBig einfachen Mitteln 
eine^ehnelle. dy namische„und.reproduzierbare Bestimmung 
des Sende- -und Empfangsverhalten von handgehaltenen 
Ftinkgeraten und/oder deren Gegenfunkstellen. Dies wird 
dadurch ermoglicht, daB dieStre^unoU^ 
in dem Raum ein diffuses, ^eUenteld erzeugt. Dieses Wel- 
ieftlbld zeicHnet sich dadurch aus, daB die Wellen statistisch 
verteilt aus nahezu alien Richtungen auf das Funkgerat und/ 
oder die Gegenfunkstelle treffen. Weilerhin kann sich dieses 
Wellenfeld standig verandem, so daB auch Fading-Bedin- 
gungen nachgestellt werden konnen. AuBerdem ist dieses 
Feld mit unterschiedlichen Dopplerfrequenzverschiebungen 
behaftet. Dies alles garantiert eine moglichst reale Versuchs- 
bedingung. 

Weitere vorieilhafte Wciterbildungen und Ausgestaltun- 
gen der erfindungsgemaBen Verfahren ergeben sich aus den 
Unteranspriichen sowie der nachfolgenden Beschreibung ei- 
nes beispielhaften Verfahrens gemaB der vorliegenden Er- 
findung in Verbindung mit der beigefugten Zeichnung. 

Die Zeichnung stellt schematisch eine beispielhafte Ver- 
suchsanordnung zur Durchfiihrung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens dar, wobei bei der hier dargesiellten Versuchsan- 
ordnung das Scndc- und Empfangsverhalten cincs Funkgc- 
rals besummt werden soil. Der gcgen von auBcn einfallendc 
elektromagnetische Stralilen abgeschirmter Raum 1 besitzi 
in seinem Inneren elektrisch leitendc Innenwande, die elek- 
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troniagnctische Sirahlcn reficktiercn. 

Als weitere Grundauss tat lung besitzi dicser Raum 1 eine 
Streu- oder Umlenkvorrichtung 5. Diese Streu- oder Um- 
lenkcinnchtung kann z. B. ein sogenannler Modenruhrer 
5 sein (zur Venneidung langer nicht erfindungswesentlicher 
Ausfuhrungen siehe zum Thema "Modenruhrer" z. B.: "Der 
Einsatz eines Modenruhrers zur Verbesserung der Feldho- 
mogenitat geschinnler Raume", Petirsch, M., Schwab, A., 
Institut fur Elektroenergiesysteme und Hochspannungstech- 
to nik, Universitat Karlsruhe j.Durch Bewegungen des Moden- 
ruhrers werden z. B. Dopplerverschiebungen simuliert, die 
auch in der Realitat auftrelen. Der Modenruhrer 5 kann in 
seinem Aufbau, seiner Position, GroBe und Bewegungsge- 
schwindigkeit so ausgelegt sein, daB die Feld vert eilung am 
15 Ort des zu prufenden Funkgerats weitgehend den realen Be- 
dingungen entspricht. 

In diesem Raum 1 wird nun das zu prufende Funkgerat 2, 
in dem dargcstclltcn Bei spiel cin Mobilfunkgerat 2, plaziert . 
Die Plazierung des zu prufenden Mobilfunkgerats 2 kann 
20 verschieden erfolgen. Das zu prufenden Mobilfunkgerat 2 
kann z. B. fest auf einem Stativ fixiert sein. 

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, daB das zu pru- 
fenden Mobilfunkgerat 2 zu^m me fl mit einer Kopfnachbil- 
dung oder einer Vollkorpernachbildung plaziert wird, um 
25 die Realitat moglichst genau nachzubilden. 

Es besteht nun erfindungsgemaB die Moglichkeit, das zu 
prufenden Mobilfunkgerat 2 allein ^oder zusammen iiuUter 
Kopf nachbildung oder der Voll koqp emachbild^ 
aliriiiej^erme-33n eme^iest en Position zlTh alten^es zu 
30 drelTen oder es tj^nslatqnscii^zu-bewegeji. 

'^Welterhin besteht zusatzlich die Moglichkeit, das die An- 
tenne 3 in Bezug auf das Mobilfunkgerat 2 in einer festen 
Position zu halten, sie zu drehen oder sie translatorisch zu 
bewegen. 

35 Auch konnen statt nur einer Antenne 3 mehrere Antennen 
3 an verschiedenen Positionen vorgesehen werden. 

Zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens 
wird nun an eine Antenne 3 oder an mehreren Antennen 3 
eine oder mehrere Testeinrichtungen 4, z. B. Funkbasisstati- 
40 onssimulatoren, zum Aufbau von Funkverbindungen mit 
dem Mobilfunkgerat 2 angeschlossen, um dann eine Quali- 
flzierung verschiedener Ubertragungseigenschaften vorzu- 
nehmen. Je nach den zu untersuchenden Ubertragungsei- 
genschaften bzw. Ubertragungsparametern wird entweder 
45 die Empfangsqualitat am Mobilfunkgerat 2 oder die Emp- 
fangsqualitat an der Testeinrichtung 4 oder die gesamte Ver- 
bindung bewerteL 

Um ein e direkte Verkopplun g zwischen Funkgerat 2 und 
Antenne^Pzu verh indem, kann zwischen diesen eine 
50 Schinnvorrichtung ft ange bracht werd en, z. B. eine elek- 
tri-sch-ieileTiarMeiailwanci. ' ~* ,r 

Es'lsf seibstverstandlich, daB entsprechend der zu unter- 
suchenden Ubertragungseigenschaften verschieden Gerate- 
und/oder Antennenkonfigurationen vorgesehen werden kon- 
55 nen. So konnen z. B. die Testeinrichtungen 4 sich sowohl in- 
nerhalb des Raumes 1 als auch auBerhalb des Raumes 1 be- 
finden. 

Zur Nachbildung bcstimmter Sende- und Empfangsbe 
dingungen konnen die inneren Wande des Raums 1 ^lellen - 
60 we^mit einem elektromagnetische Wellen absorbierenaen 
Matenai versehen werden. 

Die vorhergehende Beschreibung beschrieb den Anwen- 
dungsfall, daB das Sende- und Empfangsverhalten des 
Funkgerates bestimmt werden sol lie. Die Ausfuhrungen gel- 
65 ten jedoch cntsprcchcnd auch fur den Fall, daB das Scndc- 
und Empfangsverhalten der Gegenfunkstelle bestimmt wer- 
den soil. Es andert sich lediglich der AnschluB der Testein- 
richtung 4. 
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Pal cm anspriiche 

1. Vcrfahrcn zur Bcslimmung dcs Scndc- und Enip- 
fangsvcrhaltcn von handgehaltcnen Funkgcralcn, ins- 
besonderc Mobil funkgcraten, und/odcr dercn Gegcn- 5 
funksiellcn dadurcli gekennzeichnet, 

daB das Funkgeral (2) in einem abgeschirmtcn Raum 

(1) mil elcktromagnclische Wcllen rellcktierendcn 
Wandcn und cincr Streu- und Umlenkvorrichiung (5) 
plaziert wird und 10 
daB gleichzeitig in diesein Rauni (1) eine eine Gegen- 
funkstelle verkorpemde Antenne (3) inst allien wird, 
wobei entwedcr das Funkgeral. und/oder die Antenne 
mil einer Testeinrichtung (4) verbunden wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 15 
net, daB das zu priifende Funkgeral (2) auf einem Slaliv 
plaziert wird. 

3. Vcrfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das zu priifende Funkgeral (2) zusammen mil 
einer Kopfnachbildung plaziert wird. 20 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das zu priifende Funkgeral (2) zusammen mil 
einer Vollkorpernachbildung plaziert wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB in dem Rauni inehrere eine 25 
Funkbasisstation verkorpemde Antennen (3) installiert 
werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet^ daB das zu priifende Funkgerat 

(2) feststehend plaziert wird. 30 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das zu priifende Funkgeral 
(2) rotierend oder translatorisch bewegbar plaziert 
wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB die eine Gegenfunkstelle 
verkorpemde Antenne (3) bzw. Antennen (3) festste- 
hend plaziert werden, 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die eine Gegenfunkstelle 40 
verkorpemde Antenne (3) bzw. Antennen (3) rotierend 
oder translatorisch bewegbar plaziert werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Streu- und Umlenkein- 
richtung (5) feststehend plaziert wird. 45 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Streu- und Umlenkein- 
richtung (5) rotierend oder translatorisch bewegbar pla- 
ziert wird. 

12. Verfahren nach einem der vorhcrgehenden An- 50 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Down-link- 
Verbindung und die Up-link-Verbindung jeweils unter- 
schiedlichen Verbindungswegen zugeordnet werden. 

13. Verfahren nach einem der vorhergchenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die inneren 55 
Wande des Raums (1) teilweise mit einem elektroma- 
gnetische Wellen absorbierendcn Material verkleidet 
werden. 

14. Verfahren nach einem der vorhergchenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dcni 60 
Handfunkgerat (2) und der bzw. den Antennen (3) eine 

S chirm vorrichtung angebracht wird. 
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